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Поля

Задача 9.1. а) Выпишите таблицу сложения и умножения в поле из четырех элементов.
б) Докажите, что любые два поля из четырех элементов изоморфны.

Задача 9.2. Решите предыдущую задачу для поля из девяти элементов.

Задача 9.3. Покажите, что если комплексное число z не является вещественным, то
R[z] изоморфно C.

Задача 9.4. Опишите все максимальные идеалы в кольцах R[x] и C[x]. Каким полям
изоморфны факторкольца по ним?

Задача 9.5. Докажите, что мультипликативная группа конечного поля циклична.

Задача 9.6. Найдите все порождающие элементы в мультипликативной группе поля:
а) F7; б) F11; в) F17.

Задача 9.7. Пусть p — простое число, большее 2. Рассмотрим последовательность
остатков Fn mod p, где Fn — это n-е число Фибоначчи.

а) Докажите, что эта последовательность периодична, и период делит p2 − 1.
б) Докажите, что он равен либо p− 1, либо p+ 1.
в) При каких p какая из возможностей реализуется?
Указание. Для чисел Фибоначчи справедлива формула Бине (докажите её, если никогда
этого не делали):
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