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Расширения полей

Задача 10.1. Найдите степень расширения поля а) Q[
√
2+

√
3]; б) Q[ 3

√
2+

√
3] над

Q.

Задача 10.2. Найдите степень расширения Q: а) корнем многочлена x3+px+q; б)
корнем многочлена x4 + 4.

Задача 10.3. Найдите степень и минимальный многочлен элемента 2 cos 2π/5 над Q.
Можно ли построить циркулем и линейкой правильный пятиугольник?

Задача 10.4*. Найдите степень и минимальный многочлен элемента 2 cos 2π/7 над Q.
Можно ли построить циркулем и линейкой правильный семиугольник?

Указание. Какие решения имеет уравнение cos 3ϕ = cos 4ϕ?

Задача 10.5. Докажите, что
√
7 не лежит в Q[

√
2,
√
3,
√
5].

⊲ Напомним, что число α ∈ C называется алгебраическим, если оно является корнем многочлена
с рациональными коэффициентами.

Задача 10.6. Докажите, что сумма двух алгебраических чисел — алгебраическое чис-
ло.

Задача 10.7*. Докажите, что задача а) о трисекции угла; б) об удвоении куба разре-
шима при помощи циркуля и линейки с делениями.


