
1. Проведение экамена по алгебре (совбак ВШЭ-ЦПМ, осен 2022 г., лектор 
Е..Смирнов)

На экамене 26 декабр сдащим будет предлоен билет с двум теоретическими вопро-
сами и списка и одной адачей (список адач аранее неивестен). Врем на подготовку  45
минут, половатс при подготовке ничем нел. Утвердени (теоремы и др.) и билета
следует приводит с докаателствами, если обратное не укаано вно.

Кадый вопрос и адача оцениватс и 4 баллов. Экаменатор вправе адават дополни-
телные вопросы, в т.ч. относщиес к другим билетам; а ответы на дополнителные вопросы
моно получит от −2 до +2 баллов к итоговой оценке. Оценка а экамен  это сумма оце-
нок а три вопроса в билете и а дополнителные вопросы минус один (или 10, если эта сумма
болше 10).

2. Список теоретических вопросов к экамену по алгебре 26 декабр 2022 г.

(1) Алгоритм Евклида в Z и K[x]. Линейное выраение НОД. Решение линейных дио-
фантовых уравнений.

(2) Основна теорема арифметики в Z и K[x].
(3) Колцо вычетов Z/mZ, его свойства. Мала теорема Ферма. Теорема Вилсона.
(4) Колца, идеалы. Колца главных идеалов, евклидовы колца: определение, основные

свойства.
(5) Факторколца: определение, примеры. Гомоморфимы колец. Теорема о гомоморфи-

ме.
(6) Многочлены над Z, лемма Гаусса о многочленах с целочисленными коэффициентами,

факториалност Z[x].
(7) Принак Эйенштейна неприводимости многочлена. Неприводимост циклотомическо-

го многочлена (xp − 1)/(x− 1) при простом p.
(8) Симметрические многочлены. Основна теорема о симметрических многочленах: су-

ществование.
(9) Симметрические многочлены. Основна теорема о симметрических многочленах: един-

ственност.
(10) Определител Вандермонда, его вычисление (лбым способом).
(11) Квадратичные вычеты. Символ Леандра, его мултипликативност (лбое докаа-

телство). Квадратичный акон ваимности (бе докаателства).
(12) Критерий Эйлера дл символов Леандра. Лемма Гаусса. Вычисление символов Ле-

андра дл −1 и 2.
(13) Пол. Расширение полей, степен расширени. Мултипликативност степеней.
(14) Присоединение корн неприводимого многочлена. Степен полученного расширени.
(15) Построени циркулем и линейкой. Невомоност построени 3

√
2.

(16) Невомоност трисекции угла циркулем и линейкой.
(17) Основна теорема алгебры.
(18) Оценка числа корней вещественного многочлена с k ненулевыми коэффициентами.
(19) Метод Штурма находени числа корней многочлена на отреке.
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