
Àëãåáðà III, îñåííèé ñåìåñòð 2023 ã.

Äîìàøíåå çàäàíèå 1. Ñðîê ñäà÷è 9 îêòÿáðÿ.

ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ÍÈÓ ÂØÝ

Ïîä äâèæåíèÿìè â ýòîì ëèñòêå ïîäðàçóìåâàþòñÿ âñå äâèæåíèÿ åâêëèäîâà ïðî-
ñòðàíñòâà Rn, êàê ñîáñòâåííûå (ñîõðàíÿþùèå îðèåíòàöèþ), òàê è íåñîáñòâåííûå (ìå-
íÿþùèå îðèåíòàöèþ).

Çàäà÷à 1. Íàéäèòå ãðóïïó äâèæåíèé ïëîñêîñòè, ñîõðàíÿþùèõ çíàê ∞. (Äëÿ îïðå-
äåë¼ííîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî çíàê ñîñòàâëåí èç äâóõ ðàâíûõ îêðóæíîñòåé, êàñà-
þùèõñÿ äðóã äðóãà âíåøíèì îáðàçîì.)

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå ãðóïïó âðàùåíèé òð¼õìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ñîõðàíÿþùèõ ïðà-
âèëüíóþ òðåóãîëüíóþ ïðèçìó. (Ïî îïðåäåëåíèþ îñíîâàíèÿ òàêîé ïðèçìû � ðàâíî-
ñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè, à áîêîâûå ãðàíè � ïðÿìîóãîëüíèêè.)

Çàäà÷à 3. Ïóñòü C � êóá â òð¼õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, à ` � îäíà èç ïðÿìûõ, ñî-
åäèíÿþùèõ öåíòðû åãî ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíåé. Îïðåäåëèì ïîãðóïïó H â ãðóïïå
ñèììåòðèé G êóáà C, êàê ñòàáèëèçàòîð ïðÿìîé `, òî åñòü

H = {h ∈ G | h(`) = `}.
Íàéäèòå ãðóïïó H è âûïèøèòå ìàòðèöû âñåõ å¼ ýëåìåíòîâ â êàêîì-íèáóäü áàçèñå.

Çàäà÷à 4. Îáîçíà÷èì ÷åðåç V ïðîñòðàíñòâî îäíîðîäíûõ ìíîãî÷ëåíîâ îò x è y ñòå-
ïåíè äâà ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè, ðàññìàòðèâàåìîå êàê êîìïëåêñíîå âåê-
òîðíîå ïðîñòðàíñòâî. Ñîïîñòàâèì êàæäîé ìàòðèöå A èç ãðóïïû SL2(C) îòîáðàæåíèå
ρ(A) : V → V ïî ïðàâèëó:

[ρ(A)f ](x, y) = f(ax+ by, cx+ dy), ãäå

(
a b
c d

)
:= A−1.

(à) ßâëÿåòñÿ ëè ρ(A) ëèíåéíûì îïåðàòîðîì? Åñëè äà, òî âûïèøèòå åãî ìàòðèöó â
áàçèñå (x2, xy, y2).
(á) Çàäà¼ò ëè îòîáðàæåíèå A 7→ ρ(A) ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû SL2(C) íà ïðîñòðàí-

ñòâå V ? Åñëè äà, òî òî íàéäèòå âñå èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà â V .

Çàäà÷à 5. Ïóñòü ïîäãðóïïàW â ãðóïïå ñèììåòðèé G êóáà C èç çàäà÷è 3 ïîðîæäåíà
îòðàæåíèÿìè îòíîñèòåëüíî ïëîñêîcòåé, ñîäåðæàùèõ ïàðû ïðîòèâîïîëîæíûõ ð¼áåð
êóáà.
(à) Íàéäèòå ïîðÿäîê ãðóïïû W .
(á) Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå òàêîå n, äëÿ êîòîðîãî èìååòñÿ èíúåêòèâíûé ãîìîìîð-

ôèçì W → Sn.


