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Çàäà÷à 1. Ñîïîñòàâèì êàæäîìó öåëîìó ÷èñëó n ∈ Z ìàòðèöó

ρ(n) :=

1 n n2

2
0 1 n
0 0 1

 .

(à) Ïðîâåðüòå, ÷òî îòîáðàæåíèå

ρ : Z→ GL3(R); ρ : n 7→ ρ(n)

çàäà¼ò ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû Z íà êîîðäèíàòíîì ïðîñòðàíñòâå R3.
(á) Íàéäèòå âñå ρ(Z)-èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà â R3.
(â) ßâëÿåòñÿ ëè ρ âïîëíå ïðèâîäèìûì ïðåäñòàâëåíèåì?

Çàäà÷à 2. Îáîçíà÷èì ÷åðåç V ïðîñòðàíñòâî îäíîðîäíûõ ìíîãî÷ëåíîâ îò x è y ñòåïå-
íè äâà ñ âåùåñòâåííûìè êîýôôèöèåíòàìè, ðàññìàòðèâàåìîå êàê âåùåñòâåííîå âåê-
òîðíîå ïðîñòðàíñòâî. Ñîïîñòàâèì êàæäîé ìàòðèöå A èç ãðóïïû SO2(R) îòîáðàæåíèå
ρ(A) : V → V ïî ïðàâèëó:

[ρ(A)f ](x, y) = f(ax+ by, cx+ dy), ãäå

(
a b
c d

)
:= A−1.

Ðàçëîæèòå ïðåäñòàâëåíèå (ρ, V ) â ïðÿìóþ ñóììó íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.

Çàäà÷à 3. Ïîñòðîéòå äâà íåèçîìîðôíûõ íåïðèâîäèìûõ äâóìåðíûõ ïðåäñòàâëåíèÿ
ãðóïïû äèýäðà D5.

Çàäà÷à 4. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü àôôèííîå ïðîñòðàíñòâî R8 êàê ïðîñòðàíñòâî ìàò-
ðèö ðàçìåðà 2×2 ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Îïèøèòå êàñàòåëüíîå ïðîñòðàí-
ñòâî â òî÷êå E ∈ R8 ê âåùåñòâåííûì ïîäìíîãîîáðàçèÿì
(à) U2; (á) SU2

è íàéäèòå èõ ðàçìåðíîñòè. Êàêèå èç ýòèõ ïîäìíîãîîáðàçèé êîìïàêòíû?

Çàäà÷à 5. Îïðåäåëèì ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû SU2 íà âåùåñòâåííîì ïðîñòðàíñòâå su2
âñåõ êîñîýðìèòîâûõ êîìïëåêñíûõ 2× 2-ìàòðèö ñ íóëåâûì ñëåäîì:

ρ(g)A = gAg−1, ãäå g ∈ SU2, A ∈ su2

(íàïîìíèì, ÷òî òàêîå ïðåäñòàâëåíèå íàçûâàåòñÿ ïðèñîåäèí¼ííûì).
(à) Ïðîâåðüòå êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ.
(á) Ïîñòðîéòå íà su2 ïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼ííóþ SU2-èíâàðèàíòíóþ ñèììåòðè-

÷åñêóþ áèëèíåéíóþ ôîðìó.


