
Àëãåáðà III, îñåííèé ñåìåñòð 2023 ã.

Äîìàøíåå çàäàíèå 3. Ñðîê ñäà÷è 6 íîÿáðÿ.

ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ÍÈÓ ÂØÝ

Çàäà÷à 1. Îáîçíà÷èì ÷åðåç G ãðóïïó âðàùåíèé òð¼õìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ñîõðà-
íÿþùèõ ïàðàëëåëåïèïåä

Π = {−1 ≤ x1 ≤ 1 , −1 ≤ x2 ≤ 1 , −2 ≤ x3 ≤ 2}.
Ðàçëîæèòå òàâòîëîãè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû G â ïðÿìóþ ñóììó íåïðèâîäè-
ìûõ.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü χ � õàðàêòåð ïðåäñòàâëåíèÿ êîíå÷íîé ãðóïïû G. Äîêàæèòå èëè
îïðîâåðãíèòå òîæäåñòâî:

χ(g−1) = χ(g).

Çàäà÷à 3. Íàïîìíèì, ÷òî ãðóïïàQ8 îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîäìíîæåñòâî {±1,±i,±j,±k}
â àëãåáðå êâàòåðíèîíîâ H, è ãðóïïîâàÿ îïåðàöèÿ íà Q8 ñîâïàäàåò ñ óìíîæåíèåì
êâàòåðíèîíîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¼õìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû Q8, çàäàííîå
óìíîæåíèåì íà êâàòåðíèîíàõ, ÿâëÿåòñÿ íåïðèâîäèìûì, åñëè åãî ðàññìàòðèâàòü êàê
âåùåñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü ρ : G → GL(V ) � ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû G. Îáîçíà÷èì ÷åðåç S2ρ
åãî ñèììåòðè÷åñêèé êâàäðàò, òî åñòü ïðåäñòàâëåíèå

S2ρ : G→ GL(S2V ); S2ρ : g 7→ S2ρ(g).

Âûïèøèòå ÿâíóþ ôîðìóëó, âûðàæàþùóþ õàðàêòåð χS2ρ ïðåäñòàâëåíèÿ S2ρ ÷åðåç
õàðàêòåð χρ ïðåäñòàâëåíèÿ ρ.

Çàäà÷à 5. (à) Âûïèøèòå òàáëèöó õàðàêòåðîâ íåïðèâîäèìûõ êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé ãðóïïû Q8.
(á) Èçîìîðôíû ëè ãðóïïû D4 è Q8?
(â) Ñîïàäàþò ëè òàáëèöû õàðàêòåðîâ ãðóïï D4 è Q8?


