
Àëãåáðà III, îñåííèé ñåìåñòð 2023 ã.

Ñåìèíàð 7. Õàðàêòåðû ïðåäñòàâëåíèé.

ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ÍÈÓ ÂØÝ

Â ýòîì ëèñòêå âñå ïðåäñòàâëåíèÿ ïðåäïîëàãàþòñÿ êîìïëåêñíûìè è êîíå÷íîìåðíû-
ìè.

Çàäà÷à 1. Âûïèøèòå òàáëèöó õàðàêòåðîâ âñåõ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû
Z/4Z.

Çàäà÷à 2. Â íåêîòîðîé ãðóïïå G âñåãî ïÿòü êëàññîâ ñîïðÿæ¼ííîñòè, ñîñòîÿùèõ èç
1, 3, 6, 6 è 8 ýëåìåíòîâ. Íàéäèòå íåäîñòàþùèå ñòðîêè â òàáëèöå õàðàêòåðîâ:

(1) (3) (6) (6) (8)
χ1 1 1 1 1 1
χ2 1 1 −1 −1 1
χ3 3 −1 1 −1 0
χ4 3 −1 −1 1 0

Çàäà÷à 3. Âûïèøèòå òàáëèöó õàðàêòåðîâ âñåõ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû
D4.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü ïðåäñòàâëåíèå ρ : G→ GL(V ) êîíå÷íîé ãðóïïû èìååò ðàçìåðíîñòü
d. Äîêàæèòå, ÷òî ÿäðî ãîìîìîðôèçìà ρ ñîñòîèò â òî÷íîñòè èç òàêèõ ýëåìåíòîâ g ∈ G,
÷òî χ(g) = d.

Çàäà÷à 5. (à) Ïîêàæèòå, ÷òî ãðóïïà, çàäàííàÿ äâóìÿ îáðàçóþùèìè r è s è ñîîòíî-
øåíèÿìè

s2 = rn = srsr = e,

èçîìîðôíà ãðóïïå äèýäðà Dn. (Íàïðèìåð, ïåðåâåäèòå r â ïîâîðîò íà óãîë 2π
n
, à s �

â îòðàæåíèå.)
(á) Äîêàæèòå, ÷òî ó ãðóïïû Dn íåò íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ðàçìåðíîñòè

âûøå äâà. (Ïðîâåðüòå, ÷òî åñëè v � ñîáñòâåííûé âåêòîð îïåðàòîðà ρ(r) ñ ñîáñòâåííûì
çíà÷åíèåì λ, òî ρ(s)v � òîæå ñîáñòâåííûé, íî ñ äðóãèì ñîáñòâåííûì çíà÷åíèåì. Ñ
êàêèì?)

Çàäà÷à 6. (à) Íàéäèòå âñå êëàññû ñîïðÿæ¼ííîñòè â ãðóïïå äèýäðà Dn.
(á) Âûïèøèòå òàáëèöó õàðàêòåðîâ ãðóïïû Dn.


