
Àëãåáðà III, îñåííèé ñåìåñòð 2023 ã.

Ñåìèíàð 10. Ðàçëîæåíèå íà íåïðèâîäèìûå.

ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ÍÈÓ ÂØÝ

Âñå ïðåäñòàâëåíèÿ ïðåäïîëàãàþòñÿ êîìïëåêñíûìè.

Çàäà÷à 1. Ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñèììåòðè÷åñêèé êâàäðàò
íåïðèâîäèìîãî äâóìåðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû S3.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü ρ : S4 7→ GL3(C) � ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû S4, äåéñòâóþùåé ñèììåò-
ðèÿìè ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà, à sgn : S4 7→ C∗ � çíàêîâîå ïðåäñòàâëåíèå. Íàéäèòå
õàðàêòåðû ïðåäñòàâëåíèé
(à) Λ2ρ; (á) ρ⊗ sgn.

Çàäà÷à 3. (à) Óñòàíîâèòå èçîìîðôèçì ìåæäó ãðóïïîé âðàùåíèé ïðàâèëüíîãî òåò-
ðàýäðà è çíàêîïåðåìåííîé ãðóïïîé A4.
(á) Ãðóïïà âðàùåíèé ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà òàâòîëîãè÷åñêè äåéñòâóåò íà ìíîæå-

ñòâå ð¼áåð òåòðàýäðà. Ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåå
ïåðåñòàíîâî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.

Çàäà÷à 4. Ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ òåíçîðíûé êâàäðàò ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ãðóïïû S4, äåéñòâóþùåé íà òð¼õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå âðàùåíèÿìè êóáà.

Çàäà÷à 5. Ïóñòü G � ãðóïïà âðàùåíèé òð¼õìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ñîõðàíÿþùèõ
ïðàâèëüíûé äîäåêàýäð.
(a) Ðàññìîòðèì òðè äåéñòâèÿ ãðóïïû G: íà ìíîæåñòâå âåðøèí, ð¼áåð è ãðàíåé

äîäåêàýäðà. Äëÿ êàæäîãî äåéñòâèÿ íàéäèòå âñå îðáèòû è ñòàáèëèçàòîðû.
(á) Íàéäèòå ïîðÿäîê ãðóïïû G.
(â) Äîêàæèòå, ÷òî G èçîìîðôíà A5.

Çàäà÷à 6. (à) Íàéäèòå õàðàêòåð òàâòîëîãè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ρ ãðóïïû A5 (äåé-
ñòâóþùåé íà C5 ïåðåñòàíîâêàìè áàçèñíûõ âåêòîðîâ).
(á) Ðàçëîæèòå ρ â ñóììó íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû A5.


