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Ñåìèíàð 8. Ðàáîòà íàä îøèáêàìè.

ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ÍÈÓ ÂØÝ

Çàäà÷à 1. Ñêîëüêî âñåãî ïîïàðíî íåèçîìîðôíûõ äâóìåðíûõ êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé ó ãðóïïû
(à) ïåðåñòàíîâîê S3; (á) äèýäðà D4?

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå ñëåä
(à) ïîâîðîòà íà óãîë α íà âåùåñòâåííîé ïëîñêîñòè;
(á) ïîâîðîòà íà óãîë α â âåùåñòâåííîì òð¼õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå;
(â) îòðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ãèïåðïëîñêîñòè â n-ìåðíîì âåùåñòâåííîì ïðîñòðàí-

ñòâå.

Çàäà÷à 3. (à) Äîêàæèòå, ÷òî ãðóïïà âðàùåíèé êóáà èçîìîðôíà S4.
(á) Ñêîëüêî êëàññîâ ñîïðÿæ¼ííîñòè â ãðóïïå ñèììåòðèé êóáà?
(â) Íàéäèòå õàðàêòåð òàâòîëîãè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû ñèììåòðèé êóáà.

Çàäà÷à 4. Ó íåêîòîðîé êîíå÷íîé ãðóïïû G åñòü ðîâíî òðè îäíîìåðíûõ êîìïëåêñ-
íûõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Âû÷èñëÿÿ õàðàêòåð χ îäíîãî èç ýòèõ òð¼õ ïðåäñòàâëåíèé, îäèí
ñòóäåíò1 îáíàðóæèë, ÷òî

(à) χ(g) =
−1 +

√
3

2
; (á) χ(g) = i

äëÿ íåêîòîðîãî g ∈ G. Îáúÿñíèòå ñòóäåíòó, ïî÷åìó åãî âû÷èñëåíèå íå ìîæåò áûòü
âåðíûì.

Çàäà÷à 5. Ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ïåðåñòàíîâî÷íîå ïðåäñòàâëå-
íèå ãðóïïû S4, äåéñòâóþùåé íà ð¼áðàõ êóáà âðàùåíèÿìè.

Çàäà÷à 6. Îáîçíà÷èì ÷åðåç V ïðîñòðàíñòâî îäíîðîäíûõ ìíîãî÷ëåíîâ îò x è y ñòå-
ïåíè n ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè, ðàññìàòðèâàåìîå êàê êîìïëåêñíîå âåêòîð-
íîå ïðîñòðàíñòâî. Ïóñòü ρ : S3 → GL2(C) � íåïðèâîäèìîå äâóìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå
ãðóïïû S3. Îïðåäåëèì ïðåäñòàâëåíèå Symnρ : S3 → GL(V ) íà ïðîñòðàíñòâå V ïî
ïðàâèëó:

[Symnρ(g)f ](x, y) = f(ax+ by, cx+ dy), ãäå

(
a b
c d

)
:= ρ(g)−1.

Ðàçëîæèòå ïðåäñòàâëåíèå (Symnρ, V ) â ïðÿìóþ ñóììó íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé
äëÿ

(à) n = 5; (á) ïðîèçâîëüíîãî n.

Çàäà÷à 7. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ρ ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû S4, äåéñòâóþùåé â òð¼õìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå ñèììåòðèÿìè òåòðàýäðà. Íàéäèòå õàðàêòåð
(à) òåíçîðíîãî êâàäðàòà ρ⊗ ρ;
(á) ñèììåòðè÷åñêîãî êâàäðàòà S2ρ;
(â) âíåøíåãî êâàäðàòà Λ2ρ

ïðåäñòàâëåíèÿ ρ. Äëÿ ñàìîïðîâåðêè óáåäèòåñü, ÷òî îòâåò â (à) ñîâïàäàåò ñ ñóììîé
îòâåòîâ â (á) è (â).

1Cõîäñòâî ñ ðåàëüíûìè ñòóäåíòàìè ìàòôàêà àáñîëþòíî ñëó÷àéíî.


