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Ñåìèíàð 13. Àâòîìîðôèçìû ïîëåé.

ôàêóëüòåò ìàòåìàòèêè, ÍÈÓ ÂØÝ

Îïðåäåëåíèå 1. Ìèíèìàëüíûì ìíîãî÷ëåíîì ÷èñëà α ∈ C íàä Q íàçûâàåòñÿ íåíó-
ëåâîé ìíîãî÷ëåí ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè ñ ðàöèîíàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè, êîðíåì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ α.

Çàäà÷à 1. Ïóñòü α = 3
√
2. Íàéäèòå ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí íàä Q äëÿ ÷èñëà 1+α2.

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí íàä Q äëÿ ÷èñëà α =
√
3 +
√
5.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè Q(α) � êîíå÷íîå ðàñøèðåíèå ïîëÿ Q, òî ñòåïåíü
ðàñøèðåíèÿ [Q(α) : Q] ñîâïàäàåò ñî ñòåïåíüþ ìèíèìàëüíîãî ìíîãî÷ëåíà ÷èñëà α.

Çàäà÷à 4. Îáîçíà÷èì ÷åðåç ηn ïåðâîîáðàçíûé êîðåíü èç åäèíèöû ñòåïåíè n. Íàéäèòå
ñòåïåíü êðóãîâîãî ïîëÿ Q(ηn) êàê ðàñøèðåíèÿ ïîëÿ Q äëÿ âñåõ n îò 3 äî 17.

Çàäà÷à 5. Íàéäèòå ãðóïïó âñåõ àâòîìîðôèçìîâ ïîëÿ Q(ηn) äëÿ n = 3, 4, 5, 6 è 7.

Çàäà÷à 6. Åñòü ëè ó ïîëÿ Q( 3
√
2) íåòðèâèàëüíûå àâòîìîðôèçìû?

Çàäà÷à 7. Íàéäèòå ãðóïïó àâòîìîðôèçìîâ ïîëÿ Q(
√
2,
√
3).

Çàäà÷à 8. Ïóñòü F ⊂ C � ìèíèìàëüíîå ïîäïîëå, ñîäåðæàùåå âñå êîðíè ìíîãî÷ëåíà

(à) x3 − 2; (á) x3 + 3x+ 1; (â) x3 − 3x+ 1.

Íàéäèòå ãðóïïó àâòîìîðôèçìîâ ïîëÿ F.

Çàäà÷à 9. (à) Íàéäèòå òàêîå ïðîñòîå ÷èñëî p, ÷òî
√
p ∈ Q(η5).

(á) Íàéäèòå òàêîå ïðîñòîå ÷èñëî p, ÷òî
√
−p ∈ Q(η7).


